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Betriebsmodi von intelligenten Wallboxen



3

Sprungantwort verschiedener Wallboxen 
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Rampentest
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Anwendungstests im Leitfaden

Link zum Testleitfaden: wallbox-inspektion.de
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Anwendungstest #4
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Take aways

1. Solares Überschussladen funktioniert 
meistens gut.
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Feldmessdaten: Wie sind die Daten strukturiert?
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Worin unterscheidet sich das Ladeverhalten? 
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Worin unterscheidet sich das Ladeverhalten? 
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Take aways

1. Solares Überschussladen funktioniert 
meistens gut.

2. 70 % der PV-E-Auto-Haushalte 
laden gezielt Solarenergie. 
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Solaranteil an der Fahrzeugladung: Ladepräferenz
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Solaranteil an der Fahrzeugladung: Ladepräferenz
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Solaranteil an der Fahrzeugladung: Ladepräferenz
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Solaranteil an der Fahrzeugladung: Ladepräferenz
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Um wie viel Prozent steigert das Überschussladen den Solaranteil? 
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solar nachmittags abends kostenoptimiert
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Um wie viel Prozent steigert das Überschussladen den Solaranteil? 
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Take aways

1. Solares Überschussladen funktioniert 
meistens gut.

2. 70 % der PV-E-Auto-Haushalte 
laden gezielt Solarenergie. 

3. 53 % Solarenergie landen im Mittel 
im Fahrzeug.
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Wie hoch sind die Autarkiegrade vollelektrifizierter Haushalte?
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299 der 730 analysierten Haushalte verfügen über eine Wärmepumpe.
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Wie hoch sind die Autarkiegrade vollelektrifizierter Haushalte?
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130 der 357 analysierten Haushalte mit einem Heimspeicher und einem Elektroauto haben zusätzlich eine Wärmepumpe installiert.
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Take aways

1. Solares Überschussladen funktioniert 
meistens gut.

2. 70 % der PV-E-Auto-Haushalte 
laden gezielt Solarenergie. 

3. 53 % Solarenergie landen im Mittel 
im Fahrzeug.

4. Vollelektrifizierte Haushalte können sich im Mittel 
zu 58 % selbstversorgen.



solar.htw-berlin.de
joseph.bergner@htw-berlin.de

https://solar.htw-berlin.de/studien/solares-laden-von-elektrofahrzeugen/
https://solar.htw-berlin.de/
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Um wie viel Prozent steigert ein Batteriespeicher den Solaranteil? 
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357 der 730 analysierten Haushalte verfügen über einen Heimspeicher.

„Abendlader“

„Solarlader“
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Worin unterscheidet sich das Ladeverhalten? 
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Solaranteil an der Fahrzeugladung: Ladepräferenz
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Um wie viel Prozent steigert ein Heimspeicher den Solaranteil? 

Solar Afternoon Evening Price-sensitive
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Um wie viel Prozent steigert das Überschussladen den Solaranteil? 
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Gesamtstichprobe: 730, 433 ohne die „Netzlader“. 
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Um wie viel Prozent steigert ein Batteriespeicher den Autarkiegrad?

130 der 357 analysierten Haushalte mit einem Heimspeicher und einem Elektroauto haben zusätzlich eine Wärmepumpe installiert.
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Leistungsaufnahme im Stand-by-Betrieb
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Wie testet man solares Laden?

Link zum Testleitfaden: wallbox-inspektion.de
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Daten: Sevdari et al. 
(Experimental validation of onboard electric vehicle chargers to improve the efficiency of smart charging operation). 

Eigenverbrauch von Elektrofahrzeugen

Fahrzeugmodell und Hersteller Eigenverbrauch

Nissan Leaf e+ 150 W

Renault Zoe 40 200 W

VW ID3 und VW ID4 250 W

Kia EV6 und Kia e-Niro 250 W

Tesla Model 3 und Tesla Model Y 350 W

• Unter anderem die Nebenaggregate und Steuergeräte im 12-V-Boardnetz 
beziehen im eingeschalteten Zustand Strom.   

• Eingeschaltete Überwachungssysteme bei den Modellen von Tesla erhöhen den 
Verbrauch stark.  

• Der hohe Eigenverbrauch trägt zu den hohen Verlusten beim Laden mit geringer 
Leistung bei.
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Ungesteuertes Laden

Zeitliche Auflösung der Messdaten einer Wallbox des Herstellers go-e: 1 min. 
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Dynamisches Überschussladen

Zeitliche Auflösung der Messdaten von zwei Wallboxen der Hersteller go-e und open WB: 1 min. 
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Konzepte und Komponenten des solaren Ladens

Ladekonzept 
solares Laden

Benötigte Komponenten 

 (Solaranlage + …)

Solare  

 Fahrenergie

Ungesteuertes Laden 
(manuell)

Wallbox 5 % bis 15 %

zeitgesteuertes
Laden (automatisch)

Wallbox mit potenzialfreiem Kontakt 

oder Wallbox und 

Energiemanagement

10 % bis 50 %

Schwellwertladen
(automatisch)

Wallbox mit potenzialfreiem Kontakt 

oder Wallbox und 

Energiemanagement, (Stromzähler)

20 % bis 70 %

dynamisches
Überschussladen
(automatisch)

Smarte Wallbox und 

Energiemanagement, Stromzähler

25 % bis 90 %

Simulationsergebnisse der solaren Fahrenergie aus der Veröffentlichung: Bergner et al. (How much does the Sun power your EV?).
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Ladestromschrittweite
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Zeitliche Auflösung der Messdaten einer Wallbox des Herstellers go-e: 1 min. 
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Ladeverzögerungen
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Zeitliche Auflösung der Messdaten einer Wallbox des Herstellers open WB: 1 min. 
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Anwendungstest #1 – wenig Dynamik
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Anwendungstest #2 – Einphasig viel Dynamik
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Anwendungstest #3 – Dreiphasig viel Dynamik
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Phasenumschaltung
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Zeitliche Auflösung der Messdaten einer Wallbox des Herstellers SMA: 1 min. 
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Dynamische Stromtarife
L
e
is

tu
n
g
 i
n
 k

W

S
tr

o
m

p
re

is
 i
n
 €

-C
e
n
t

Zeitliche Auflösung der Messdaten einer Wallbox des Herstellers SMA: 1 min. Dynamischer Stromtarif des Anbieter Tibber.
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Wann werden Elektrofahrzeuge geladen? #2



Solar Afternoon Evening Price-sensitive
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Solar Afternoon Evening Price-sensitive
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Dynamic charging

Max. power charging

+30%

+9%

Who takes advantage from dynamic solar charging?



Solar Afternoon Evening Price-sensitive
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With battery

… and to what amount?Does a stationary battery support solar charging?
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