Dein Heimspeicher kann mer

Wie wir mit Solarbatterien das Stromnetz entlaste



https://solar.htw-berlin.de/

Photovoltaikausbau in Deutschland
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Das Ist nur der Anfang.



Klimaschutzziele erfordern einen ambitionierten Photovoltaikau
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Klimaschutzziele erfordern einen ambitionierten Photovoltaikau
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Mogliche Solarstromspitze im nachsten Jahrzehnt

Leistung in GW
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Solarstromerzeugung in Deutschland an einem sonnigen Marztag
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Mogliche Solarstromspitze im nachsten Jahrzehnt

Solarstromerzeugung in Deutschland an einem sonnigen Marztag
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Solarstromspeicher

im Eigenheimsegment
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Daten: Marktstammdatenregister (Batteriespeicher kleiner als 20 kWh), Stand: 01.04.2025 © solar.htw-berlin.de




Wie autark sind Eigenheime mit Photovoltaik-Speichersystemen?
Autarkiegrad Strombezug aus dem Netz

4900 kwh/a
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Daten: Eigensonne, Kostal, Medianwerte: Betriebsdaten von 110 PV-Speichersystemen im Jahr 2022, PV-Leistung 8,4 kW und Kapazitit 7,3 kWh © solar.htw-berlin.de



Alle Solarstromspeicher sollten an sonnigen Tagen mittags laden

@ vormittags @ mittags

I@ DAS PROBLEM 1y DIE LOSUNG

* Im Verlauf des Vormittags ist der Batte- *Ein prognosebasiertes Energiemanage-
riespeicher bereits vollstandig geladen. ment verlagert die Ladung des Batterie-

e Zur Mittagszeit tragt der Batteriespeicher speichers in Zeiten hoher Solarleistung.
an sonnigen Tagen nicht dazu bei, die * Ladt er vorrangig zur Mittagszeit, kann er

Solarstromspitze zu glatten. die solare Einspeisespitze reduzieren.

ntu.

Mehr iiber die Initiative erfahren: solar.htw-berlin.de/mehr © solar.htw-berlin.de



Das Laden der Solarstromspeicher zur Mittagszeit hat viele Vorteile

Die prognosebasierte Batterieladung ...

@ verlangert die Lebensdauer des Batteriespeichers,
=) da er nur fiir kurze Zeit vollstdndig geladen ist.

IQsteigert den Stromertrag von Photovoltaik-
|

anlagen mit Hybridwechselrichter.

@ erhoht die durch den Batteriespeicher
:€ erzielten Kosteneinsparungen.

Mehr iiber die Initiative erfahren: solar.htw-berlin.de/mehr
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Exkurs: Wie funktioniert eine prognosebasierte Ladestrategie?

Prognosewerte

© solar.htw-berlin.de

optimale korrigierte
Ladeleistung Ladeleistung

2 ~or

aktueller Ladezustand

Batteriespeicher

Ladeplanung Regelung

ntuw



Einfluss des Energiemanagements auf das Ladeverhalten
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13 Energiemanagement -Test des KIT und der HTW Berlin im Rahmen der Stromspeicher -Inspektion 2025.

Tagesverlauf der mittleren Ladeleistung von 6 PV -Speichersystemen wéahrend eines zehntagigen Tests im Juni 2024.



Ladt dein Solarstromspeicher

prognosebasiert, kannst du ihn
2 Jahre langer nutzen und Sparsjgs
e DA EUT agE 4&dzdz HE




® Abnahme des .
Energieinhalts: & Energiemanager
ca. -2 % pro Jahr” ohne Prognosen

® Ende der Lebensdauer: Der Energieinhalt der Batterie
liegt meist bei 60 % bis 70 % des Anfangswerts

Energieinhalt der Batterie

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Betriebsdauer in Jahren
Typische Werte fiir Lithium-Eisen-Phosphat-Batterien: 1) Figgener et al. Nature Energy 2024 h t Ll-l.

Die dargestellten Werte variieren in der Praxis. © solar.htw-berlin.de



Prognosebasiertes Laden: 2 Jahre langere Batterielebensdauer moglich

:&"&O) Energiemanager

K mit Prognosen

® Abnahme des .
Energieinhalts: & Energiemanager
ca. -2 % pro Jahr” ohne Prognosen

® Ende der Lebensdauer: Der Energieinhalt der Batterie [+ 2Jahre}
liegt meist bei 60 % bis 70 % des Anfangswerts

Energieinhalt der Batterie

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Betriebsdauer in Jahren
Typische Werte fiir Lithium-Eisen-Phosphat-Batterien: 1) Figgener et al. Nature Energy 2024, 2) Weniger et al. Stromspeicher-Inspektion 2025 h t Ll-l.

Die dargestellten Werte variieren in der Praxis. © solar.htw-berlin.de



~ Finanzieller Vorteil durch die langere Batterielebensdauer
bbb bbb

Reduktion der jahrlichen Stromrechnung durch einekVt@ Batteriespeiche

aquivalente Vollzyklen pro Jahr
nutzbarer Energieinhalt zum Ende des Betriebszeitraums
aus dem Batteriespeicher entnommene Energie (DC)

200 zZyklerd)
7 kWh
1400 kWh/a

95 %3 mittlerer Wechselrichterwirkungsgrad im Entladebetrieb
= 1330 kWh/a Jvermiedener Energiebezug (AC) aus dem Stromnetz
30 ct/kWh | Strompreis
= NIMZzdz hut] Kosteneinsparung durch vermiedenen Strombezug
zusatzliche Reduktion der Stromrechnung durch die langere Lebensdau
a dzdz hu Jwenn der Batteriespeicher 2 Jahre langer halt

17 1) Figgener et al. Nature Energy 2024 2) Annahme: Zum Lebensdauerende ist der nutzbare Energieinhalt auf h t WLl
70 % des Anfangswerts gefallen. 3) Orth et al. Journal of Energy Storage 2023



betrag entlasten, wenn alle
Heimspeicher mittags laden.
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Entlastung des EEKontos 2024 durch die prognosebasierte Lac

/\ Simulationsanalyse fir ein

Bid Einfamilienhaus

ﬁ Photovoltaikleistung
10 kW

nutzbare Speicherkapazitat
10 KWh

ntuw



Borsenstrompreis im Tagesverlauf

mittlerer Tagesverlauf im Sommerhalbjahr 2024
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Daten: Bundesnetzagentur (Bérsenstrompreis)



Energiefliisse und Borsenstrompreis im Tagesverlauf

mittlerer Tagesverlauf im Sommerhalbjahr 2024
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21 Simulationsanalyse der HTW Berlin fur ein Einfamilienhaus mit PV -Anlage (10 kW).

Daten: Bundesnetzagentur (Borsenstrompreis), DWD (Wetterdaten)

B6rsenstrompreis in ct/kWh



Energiefllisse und Borsenstrompreis im Tagesverlauf
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Simulationsanalyse der HTW Berlin fir ein Einfamilienhaus mit PV -Anlage (10 kW) und Batteriespeicher (10 kWh). h t WLl

Daten: Bundesnetzagentur (Bérsenstrompreis), DWD (Wetterdaten)



Energiefllisse und Borsenstrompreis im Tagesverlauf

mittlerer Tagesverlauf im Sommerhalbjahr 2024
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Mittags ladende Solarstromspeicher entlasteten 2024 das EEG-Konto

Ladestrategie des
Batteriespeichers

mittlerer Marktwert

des eingespeisten Solarstroms

Durch die Stromeinspeisung am Vormittag erzielen die Ubertragungsnetz-

betreiber hohere Erlose an der Stromborse, was das EEG-Konto entlastet.

Simulationsanalyse der HTW Berlin fiir ein Einfamilienhaus mit PV-Anlage (10 kW) und Batteriespeicher (10 kWh). h t LA,
Mehr iiber die Initiative erfahren: solar.htw-berlin.de/mehr © solar.htw-berlin.de




Intelligente Heimspeicher fangen
die Solarspitzen ab, noch bevor
sie In das Netz gelangen.




Weshalb alle Solarstromspeicher an sonnigen Tagen mittags laden sollten

Die prognosebasierte Batterieladung zur Mittagszeit ...

© entlastet die Stromnetze und wirkt Netzengpassen

ﬁ} entgegen.

® macht im Stromnetz Platz fur weitere neue
Photovoltaikanlagen.

® entlastet das EEG-Konto, da weniger Strom zu
:€ Zeiten geringer Borsenstrompreise eingespeist wird.

Mehr iiber die Initiative erfahren: solar.htw-berlin.de/mehr



Dein @
kann mehr!
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A Mit den Uber 1,8 Mio. Heimspeichersystemensdigrstromspitzin
Deutschlandylatten.

A Mdglichst viele SolaranlageBetreiber:innen motivieren, die
prognosebasierte Batterieladuzu aktivieren und mittags zu laden.

A Das ungenutztéletzentlastungspotenzider Batteriesysteme
erschlief3en.

A Das prognosebasierte Laden zGmndarcentwickeln.

Dein

kann mehr!

ntuw



Mach deinen Solarstromspeicher mit wenigen Klicks netzdienlich!

So einfach lasst sich die prognosebasierte Batterieladung aktivieren

(*) FeNecon

KOSTAL
RCT™

power

2
Q sonnen

TESVOLT

04 Anzahl der in den Einstellungen
03 O erforderlichen Klicks

Q bei Auslieferung ist die

prognosebasierte
Ladung aktiviert

03
96 O
05 v
03

96

Die hier aufgefiihrten Hersteller unterstiitzen die Initiative (Stand: April 2025). :-l t u.
||

Weitere Hersteller planen prognosebasierte Ladestrategien zu implementieren. Mehr iiber die Initiative erfahren: solar.htw-berlin.de/mehr

© solar.htw-berlin.de



Forschungsgruppe

1 SOLARSPEICHERSYSTEME Themen Rechner ﬁber uns Q Studien a Publikationen Q Suche

SO ARTIVIERST DU DIE
PROGNOSEBASIERTE
BATTERIELADUNG

Hier findest du fiir viele Solarstromspeicher und Wechselrichter Infos

dazu, wie du die Vorteile des prognosebasierten Ladens nutzen kannst.

solar.htwberlin.de

ANLEITUNGEN ZUR AKTIVIERUNG DES PROGNOSEBASIERTEN

BATTERIELADENS

E3/DC v
FENECON v
ROSTAL v
RCT Power v
SMA v
sonnen v

TESVOLT v


https://solar.htw-berlin.de/prognosebasiert-laden/

Eigenschaften eines sehr guten Energiemanagements fiir Stromspeicher

Fiir Privathaushalte mit Photovoltaik-Anlagen gilt: Der Batteriespeicher sollte ...

\‘ ’I
Oz 0O ansonnigen Tagen nicht friihmorgens, sondern erst spater beginnen zu laden.
I’ ‘\

3I€--- O mittags laden, um die Solarstromspitze zu kappen.

|||||:| O erst nachmittags seinen maximalen Ladezustand erreichen.
@ O nur fiir kurze Zeit bei hohen Ladezustanden verweilen, damit er langsamer altert.

O O regelmaRig vom Energiemanager einen aktualisierten Ladefahrplan erhalten.

5_@ O schnell auf kurzfristige Anderungen der Erzeugung und des Verbrauchs reagieren.

% 1 [ dem prognosebasierten Energiemanagement den genauen Ladezustand bereitstellen.
ntu.

Alle Energiemanagement-Testergebnisse des KIT und der HTW Berlin sind in der Stromspeicher-Inspektion 2025 zu finden: solar.htw-berlin.de/inspektion © solar.htw-berlin.de




Potenzial der solaren Stromversorgung in Deutschland

mittlerer Solarstromanteil in Deutschland
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32 Berechnung der HTW Berlin fur einen Bruttostromverbrauch 600 TWh/a
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Potenzial der solaren Stromversorgung in Deutschland

mittlerer Solarstromanteil in Deutschland

800

700

600

Speicherkapazitat in GWh
w N a1
o o (@)
o o o

N
o
o

100

o

0 100 200 300 400 500 600
Photovoltaikleistung in GWp

Berechnung der HTW Berlin fur einen Bruttostromverbrauch 600 TWh/a
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Potenzial der solaren Stromversorgung in Deutschland

mittlerer Solarstromanteil in Deutschland

800 4 100% A 2025 wird defahresmitilere
00 90% Solarstromantenvoraussicht
5004 lich bei 18 %liegen.
8001 o\ Mit400 GVPV Leistung und
3 oo 400 G\WiSpeicherkapazitat
£ | 60% kann etwa dielalite des
£ 400 & 50% aktuellen Stromverbrauchs
S durch Solarstrom gedeckt
5300 1 0% werden.
Q 30% . .
2 500 | A Hierzu muss die aktuell
? 1 20% installierte Kapazitat der
100 10% stationaren Batteriespeichem
, denFaktor 15von 25 GWh auf

0% .
0 100 200 300 400 500 600 700 800 360 GWh erhoht werden.

Photovoltaikleistung in GWp

34 Berechnung der HTW Berlin fur einen Bruttostromverbrauch 600 TWh/a n t LG,
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kann mehr!



https://solar.htw-berlin.de/dein-stromspeicher-kann-mehr/

. |
|1 t ul. n t ul- Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin
Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin University of Applied Sciences

University of Applied Sciences

Dr-Ing. Johannes Weniger
Forschungsgruppe Solarspeichersystem

Kontakt
solar@htwberlin.de

Website
solar.htwberlin.de




